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AZ ESEMENY

2010. oktober ho 4. napjan a MAL Magyar Aluminium Termelé és Kereskedelmi Zrt. telefonon
bejelentést tett a Kozép-dunantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi FeliigyelGségre,
hogy a timfoldgyartas melléktermékeként keletkezd vordsiszap elhelyezésére szolgald egyik tarolod
gatja atszakadt. A gatszakadast az 1. abra szemlélteti.
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1. abra A MAL Zrt. X. sz. kazettdjanak atszakadasa
(A NASA oktober 9-1i miiholdfelvétele az elarasztott térségrol)

A médidban kozzétett jelentésekbdl megismerhetd a létesitmény néhany adata. Az Ajkai
Timfoldgyar 1997-ben keriilt az 0j tulajdonoshoz. Az 1997-et megel6z6 55 év alatt tobb mint 10 milli6
tonna vordsiszap halmozodott fel az erre kialakitott tarozokban. A tarozd kapacitasbovitését
engedélyez6 KDTKVF-hatarozat szerint a gatat annak idején a kozeli erOmiiben termelddd
sziirkesalakbol épitették 1:1 + 1:1,5 rézsiihajlassal, a végleges magassag elérésekor 10 m-es
koronaszélességgel. A toltés labszélessége a rézsithajlastol és a toltés magassagatol fiigg, 40-50 m
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koriili méret becsiilhetd, de a MAL illetékesének egyik nyilatozata szerint ,,a gat az alapjainal hatvanot
méter”. ,,Az altalaj puha, laza és szemcsés (vizvezetd) rétegekbdl épiil fel, a megépiilt kazetta alatt a
vizzard rétegek csak 5-6 m-es mélység alatt telepiiltek”, all a hatarozatban. A kazettakat az allami
Mélyépterv tervezte 1990-ben és 1994-ben vizzaro fiiggonyfalat és vizszintszabalyoz6 rendszert
épitettek ki a  voOrOsiszap-kazettdk  okozta  kdrnyezetszennyezés  tovabbterjedésének
megakadalyozasara. Az 1999-2001 kozott zajlo kivitelezés fovallalkozoja a KEVIEP Kft volt, a
tarozoktol oOtven-kétszdz méterre tavol siillyesztettek az agyagba a lugos folyadéknak ellenallo
résfalakat a rendszeres szivargds meggatlasara. Az ,MKE Richter hirlevél” 8. oldalan szerepel egy
sematikus abra, amely a védelmi rendszert hivatott bemutatni, ezen az van feltiintetve, hogy a gat alatt
(nem jeldlt vastagsagban) ,,vizatereszto talaj”, majd ez alatt ,,vizzar6 agyag” fekszik. A gaton kiviil
(nem jelolt tavolsagban) egy ,,vizzar6 résfal” nyulik le a térszintdl az agyagrétegig, illetve az agyagba
is bemélyitve, a gat és a résfal kozott pedig egy arok van kialakitva a ,.csurgalékviz-elvezetés
semlegesitésre” jeloléssel. A tervezd tehat szamolt a gat alatti szivargas lehetdségével, mivel a toltés
alapja és a vizzar6é agyag kozotti talajréteg vizateresztoként van jeldlve. A miikodd kazettakban
helyezik el a timfoldgyartas melléktermékeként frissen keletkezd voOrdsiszapot. Ezutan a kazettat
lezarjak, és egy darabig, a porzas megakadalyozasa céljabol, viz alatt tartjdk az iszapot. Ezutin
kertilhet sor a leiilepedett vorosiszap rekultivacidjara. (MKE Richter hirlevél. 2010. oktober 28.)

A KATASZTROFA UTAN

A kareseményt kovetoen intézkedések sora ismeretes, tovabba az is, hogy tobb szakvélemény késziilt
a gatszakadast kivaltdo okokrol. Ez utobbiak azonban teljességiikben nem nyilvanosak, bar néhany
részletr6l a nyilatkozatokban hallani lehetett. Els6sorban a gattest mozgasarol és az elcsuszas
geotechnikai vizsgalatar6l szoltak a hirek. Arrdl is nyilatkoztak egy vizsgaldbizottsagban, hogy a
taroz6 a Torna-patak régi medrére épiilt, s a vizfolyast athelyezték. Ennek ellenére egyetlen
nyilatkozat sem emliti azt, hogy hidrodinamikai és hidrogeologiai vizsgalatok torténtek volna, jollehet
a karosodott objektum folyadékot tarolo, viszonylag nagy teriiletet elfoglalo miitargy, amely jellegébdl
adoddan kapcsolatban van a felszini és felszin alatti vizekkel. Lehetséges, hogy voltak ilyen
vizsgalatok is, err6l azonban semmi adat nem all a nyilvanossag rendelkezésére.

A hidrodinamikai vizsgalat egyik kozvetett eszkdze lehet a feltolttt tarolo anyagsiiriiségét
detektald, a gatszakadas el6tti allapotban készitett miiholdfelvétel, amely nem vart moddon
rendelkezésre all az internet eszkdztaraban. Barki elvégezheti ennek a hidrodinamikai informaciokat
hordozé felvételnek az elShivasat, ha az interneten a maps.google.hu webcimii sorozatban ,,Ajka
térképe” néven keresi. Az elotiing térképre kattintva megjelenik a megye miiholdas képe, Ajka varos
jelolt helyével, amelynek fokozatos nagyitasaval meg lehet talalni az itt 2. dbra néven bemutatott
részletet, amely az azodta atszakadt X. jelli kazettat abrazolja.

A 2. éabran jol lathatok a félkoriv alaka, féleg az északi oldalon jelentkezd vilagosabb
képzédmények, amelyek a zagy slrliségvaltozdsanak megjelenési abrai. Miutan a kazettdn beliil
tudomasom szerint nem torténik mechanikai keveredés, a csokkenés oka csak a folyadék-keverék
gravitdciés mozgasa (atszivargasa) nyoman el6alldo hatas lehet. A graviticiés mozgés hajtoereje a
kazetta belsd terében fennallo és a kiilsd, mentett oldalon eldallé vizszint kozotti AH nagysagu
potenciometrikus szintkiilonbség. Ez a szintkiilonbség a gat alatti talajban vagy a gat anyagaban
el6allé nagyobb ateresztéképességli helyeken atszivargast indukal. Az atszivargas helyéhez kozeledve
egyre csOkken az aramlasi keresztmetszet, s ugyanilyen aranyban né a szivargasi sebesség, ez még
magaval tudja vinni a zagyszemcsék egy részét, ezaltal a zagy ezeken a helyeken felhigul. A felhigulas
azt jelenti, hogy a nagysurliségli zagy helyére kisebb siiriségli anyag érkezik. A felhigulas azért
kovetkezik be, mert a leliriilo zagytérfogat helyébe a nyugalomban levé zagy vizébdl jelentdsen kisebb
sebességli mozgassal torténik a potlodas, amely mar nem mozgatja meg a zagy anyaganak szemcséit.
(Csupan vizualis szemlélet alapjan ezek a vilagosabb foltok letiriilési mélyedéseknek is felfoghatok,
aminek azonban ellentmond az 5. abra, ahol a tarozot egyetlen sik feliilettel rendelkez6 anyag tolti ki.
Akarhogy is értelmezziik ezeket a vilagosabb helyeket, ilyen alakzatokat csak atszivargas hozhat létre
A kép aljan lathatoé nagy kiterjedésii vilagosabb szinli teriiletre vonatkozélag a felvétel alapjan nem
lehet megallapitasokat tenni.)
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2. dbra Ajka X. sz. zagytarolo kazetta szatellit-képe a gatszakadas eldtti allapotban
(Google, — Szanyi Janos Szeged, JATE kozremiikodésével masolva — Kolontar 1. JPG)

A tarolo északnyugati sarkdnal szakadt at a gat, ahol a mithold-felvételen a 2010. évszam is lathato.
Tovabbi nagyitads is végezhetd, ennek a részlete lathatd a 3. &abran. Kiilondsen karakteres
stiriségcsokkenések jelentkeznek a kazetta északi oldalan, ahol 6 helyen szemmel is lathatok
vilagosabb szinnel jelentkez6 félkoriv alaka tartomanyok, amelyek koziil legnagyobb az északnyugati
sarokban van, ahol végiil is a gat atszakadt. A striiség-kiilonbségeket mutaté vonalak hidrodinamikai
értelemben potencialvonalak, térben értelmezve potencialfelilletek. Az aramvonalak ezekre
merblegesek, melyek az attorési helyekhez kozeledve egyre strlisodnek ¢és konvergalnak. A
potencidlvonalakra merdleges aramvonalak bizonyos lenyomatat lathatjuk a felvételen az attorési
helyek iranyaban sotétebbé vald vonalak forméjaban, amelyek a folyamat soran a tarold aljan
fokozatosan lerakddd zagy lenyomatai. Torvényszer(i, hogy ilyen hidrodinamikai aramkép esetében a
tonkremenetel elsdsorban a kritikus északnyugati oldalon torténhetett.

A bal fels6 — északnyugati — sarok hidrodinamikai képe nem hagy kétséget a feldl, hogy itt
rendhagyo energetikai allapotok uralkodnak. Torvényszerii, hogy a torésnek itt kellett bekdvetkeznie,
ha a toltés nem volt ilyen hatas ellen méretezve. A gat torése vagy elcsuszasa szempontjabol egy
szivargast gatld kiilso résfal jelenléte nem jelent nagyobb biztonsadgot, de hatdsa az okok vizsgélata
soran figyelembe veendo.

Szerkezeti szempontbdl tekintve a tarold épitmények sarokpontjain minden esetben nagyobb
(tobbnyire kozel kétszeres) fesziiltségek keletkeznek, ez jol ismert az épitdipari tevékenységbe tartozo
szerkezeteknél. Laboratoriumban végezhetd fesziiltségoptikai fényképfelvételek az ablaksarkoknal
minden esetben fesziiltségtobbletet jeleznek, a sarkok tehat minden szerkezetben kritikus helyek. Ez a
mérndki gyakorlatbol jol ismert tény predesztinaciot jelent a szerkezetek sarokpontjainak
viselkedésében. A hajoépitok évszazadok ota ismerik a sarkok fesziiltségnoveld hatasat, ezért a
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hajokon nem talalunk szdgletes ablaksarkokat. Mar az okori és kdzépkori épitészet is hasznalja a kor-
alaku ablakokat vagy félkor-alaku athidalo kialakitasokat, elég, ha csak a romai colosseumot képzeljiik
magunk elé.

N

3. abra Ajka X. sz. zagytarolo kazetta szatellit-képének részlete
(Google, — Szanyi Janos Szeged, JATE koézremiikodésével — Kolontar 2. JPG)

4. dbra MAL Zrt. X. kazetta a gatszakadas utan (Foto: Varga Gyodrgy / MTI)
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A miholdfelvételen lathatd sotétszinli zagytdmeg konszolidaltabb allapotot mutat, mint a
vilagosabb z6na¢, amit végiil a bekdvetkezett katasztrofa utan a tomorddott zagy helyben maradasa
bizonyit a 4. abra szerint. A képen jol lathato, hogy csupan a szakadas kozelében 1évé iszap sodrodott
ki, a tavolabbi teriiletekrdl csak a lugos folyadék tavozott.

A miiholdfelvétel olyan informaciokkal is szolgal, amelyekrdl a foldi felvételek vagy a nem nagy
magassagbol végzett 1égi felvételek nem tajékoztatnak. Az 5. abra egy légi felvételt abrazol a
katasztrofa elotti allapotban, ez a felvétel nem nyujt semmilyen hidrodinamikailag értékelhetd
informacidt a szivargédsi helyekrdl, de a mentett oldali gat aljanak helyenkénti elszinezddése
figyelemremélté arulkodo jel itt is.

A miholdas képeken az északi oldalon lathato, szinte egyenlé tavolsagokban jelentkezd, esetiinkben
100 méter koriili tavolsagban ismétlodd attorési (atszivargasi) pontok szabalyossidga figyelemre
érdemes, de semmi magyarazat nem talalhato abban a tekintetben, hogy a toltés ezeken a helyeken
kisebb ellenallasu lenne, vagy mas szoval nagyobb ateresztoképességgel rendelkezne. Ugyanez all a
toltés alatt levd talajra is, itt sem taldlunk okot valami szabalyosan ismétlddé tulajdonsag
jelentkezésére. Van azonban egy a talajban néhany méterrel mélyebben fekvd geoldgiai képzédmény,
amelynek toredezettsége elGidézhet periodikusan ismétlodo jelenségeket vagy hozzajarulhat az
atszivargasi helyek kialakulasahoz.

5. abra Légifelvétel a X. jelii iszaptarolordl a katasztrofat megel6z6 allapotban
www.fntudosito.hu/riport/4805/oldal/2

A TERULET HIDROGEOLOGIAJA

A Foldméré ¢és Talajvizsgalo Vallalat (Budapest) Mérnokgeologiai Osztalya 1958-1960-ban
vizkutatasi munkalatokat végzett Ajka térségében a varos ipariviz igényének biztositasa céljabol.
Megbiz6 a Viziigyi Nagylétesitmények Beruhazasi Kirendeltsége volt. Az OVF és a Beruhazasi Bank
képviseldi megallapodtak abban, hogy a felszin alatti vizekb6l a miocén rétegek vizét és a
banyavizeket vizsgalja meg a vallalatunk. Ebben a munkaban személyesen részt vettem. Az FTV
részér6l a munkat végezték: Dr. Juhasz Jozsef okl. mérndk, szakosztalyvezetd, Almassy Balint okl.
mérndk, Marton Lajos okl. mérnok, Karpati Lajos okl. geologus, Sellyei Gyula okl. vegyészmérnok,
To6th Imréné okl. mérndk.
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Ebbdl az alkalombdl feltarasokat végeztiink az Ajka térségében talalhato vizfolyasok volgyében, a
Torna-, Széles- és Gyepes-patak volgyében. Mint a munka egyik témafelelése, megdriztem és
birtokomban van ennek az 50 évvel ezeldtt végzett vizkutatasnak egy 216 oldalas zarojelentése (Ajka
ipariviz-kutatasa, 1960), amely figyelemreméltd adatokat ¢és részleteket tartalmaz a teriilet
hidrogeologiajardl.

Vallalatunk elészor 1954-ben végzett vizkutatast a Torna-, majd a Széles-patak volgyében. A
Torna-volgyben 12 db, atlagosan 10-12 m mély farast mélyitettiink le. A Torna-patak
kavicsteraszabol atlagban 10 m mély kutak létesitésével napi 5 000 m® viz kitermelése volt kilatasba
helyezhetd. Mivel a Torna patak teljes felszini vizét az Erémii maganak kivanta biztositani, aggalyok
mertliltek fel, hogy a kavicsbol kitermelt viz kovetkeztében a patak hozamanak csokkenése fog
eléallni, ezért a tovabbi kutatasokat athelyeztiik a Széles-volgybe.

A Széles-volgyben 11 furast mélyitettiink le. A farasok 20-30 m kozott finomszemil kavicsot
harantoltak, atlagosan 3-5 m vastagsagban. A furasok a finomszemi kavicsbol felszoko vizet tartak
fel, 8-9 m terep folotti nyugalmi szinttel. .... Az A; és Aj; sz. kutak haromhetes egyiittes szivattytzasa
soran 2-2 m-es terepszint alatti tizemi vizszint mellett 7 000 m’/nap vizmennyiséget termeltiink ki,
anélkiil, hogy a tavolabbi figyel6kutak ezt megérezték volna. Tekintettel arra, hogy a kutatas
folytatasahoz nem volt pénziigyi keret, a kutatast nagyobb tertiletre kiterjeszteni nem tudtuk.

Ajka térségében a miocén rétegdsszlet 300 m vastagsagot is meghaladé kavicsos homok, margas
mészk6é €és konglomeratum kifejlodésii. A pleisztocén vizkitermelésre alkalmas képzédményei a
patakvolgyek kavicsos kifejlodésii rétegei. A teraszkavics legtobb helyen kdzvetleniil a miocén
konglomeratumra telepiil, s annak atadott vizébol taplalkozik. A miocén rétegek
Osszetoredezettségiiknél fogva Osszefliggd vizadd Osszletnek tekinthetok. A Torna-volgyben a
pleisztocén és holocén rétegek 8-12 m vastagsagban vannak kifejlédve. Ez a réteg mintegy 5-6 m
vastagsagban agyagos, 2-4 m vastagsagban gorgeteges kavics, kavicsos homok és homokos kavics
kifejlodést.

A patakvolgyekben talalt homokos kavics vizadd képességére alljon itt a kdvetkezd példa. Mar a
Torna-volgyben korabban (1954) lemélyitett T-12-es furas magas, 1630 liter/perc/fim fajlagos hozama
egyértelmilien bizonyitotta, hogy ez a vizmennyiség nem a besziir6zott homokos kavics, hanem az
alatta levé konglomeratum atadott vizébol szarmazik. Ezt a firast az 1958-59. évi kutatasunk soran
ujra fartuk, s az alatta fekvo konglomeratumban 12,11 — 12,21 m és 15,80 — 16,07 m kdzott hasadékot
(egy 10 cm-es és egy 27 cm-es hasadékot) tartunk fel. A kutat megszivattytiztuk és igen nagy, 2400
liter/perc/fm fajlagos hozamot kaptunk.

A Széles-volgyben lemélyitett firasok is azt mutattik, hogy a vizadé réteg alulrol kapja a vizet. A
viz mindsége és nyugalmi szintje, amely a térszin felett van, karsztviz jelenlétét bizonyitja.
Ugyanazzal a ténnyel allunk szemben, mint a Torna-volgyben, hogy a viz jorészt alulrdl a
konglomeratumot ért toréseken keresztiil nyomul fel.

Leirom még azt a tapasztalatot, amit a Széles-vilgyben végzett ,kutak egymasra hatasanak”
vizsgalata soran nyertiink, de végiill is az valamely oknal fogva nem keriilt be az idézett
szakvéleménybe annak idején, 1960-ban. Az egymastol 200-300 méterre 1étesitett kutak egymasra
hatasanak vizsgalatat napokig végeztiik, s feltind volt az a hosszl ideig (6rakig) tartd6 nagymértékii
vizlengés, amely valamely kuat szivattyuzasanak befejezése utan a tobbi kutban jelentkezett.
Nagyléptékii hidraulikai kisérletek voltak ezek, igazi szakmai csemege a fiatal mérndkoknek. Teljesen
egyértelm{i volt, hogy ez a lengés nem a pordzus kozeg matrix-porozitdsan keresztiil érvényesiilt,
hanem a konglomeratumot slrin atjar6 széles hasadékokon, toréseken keresztiil, amelyek a
teraszkavicsnak adtak at hozamaikat.

Az 1960-ban készitett szakvéleményhez szamos rajzi melléklet tartozik, azonban ezek nem allnak
rendelkezésemre, csupan egy a Széles-volgyben késziilt szelvénnyel rendelkezem. A tobbi rajz €s
melléklet, ha azota nem selejtezték, az FTV tervtaraban talalhat6. A rendelkezésre allo szelvény
Marton: Alkalmazott Hidrogeologia (ELTE, 2009) c. konyv 483. oldalan lathatd. A volgy kavicsos
kifejlédésti vizaddja tektonikai torésvonal mentén jelentds nyomas alatti karsztvizhozamot kap, és a
farasok feltord vizet szolgaltattak. A 32,4 m mélységi, torésvonal mentén mélyitett Sz-11. jelii furas
feltord vizet szolgaltatott, amelyben a viz nyugalmi nyomasszintje a terep felett 8,8 m magassagban,
237,20 mAf. szinten allt be. A patak magasabb fekvésii oldalan az el6bbi furastdl 51 m tavolsagban
fart kutban a viz nyomasszintje 232,60 mAf, a masik oldalon 27 m tavolsagban furt kuté 232,20 mAf
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volt, mindegyik nyugalmi szintje tobb méterrel allt a terepszint f616tt.

A Széles-patak volgyében a miocén térések mentén kapott karsztvizet a konglomeratum felett levo
kavicsos réteg szélesebb savban ,teriti”, de a toréstdl tavoloddéan egyre iszaposabb kifejlédésben,
ezaltal kisebb kuthozamokkal és alacsonyabb potenciometrikus szintekkel. A kutak dinamikus
hidraulikai kapcsolatban vannak egymaéssal, amit a szivattylizdsi hozamok és ,,allanddsult” tizemi
vizszintek bizonyitanak.

A karsztvizszintek a 20. szazad masodik felében a banyaszati tevékenység kovetkeztében
jelentdsen lesiillyedtek. Ujabban azonban a banyak bezarasa miatt a karsztvizszintek ismét gyors
itemben emelkednek. A 6. dbra egy mérndkgeomorfologiai térképet tar elénk, amelyen lathato, hogy
az atszakadt kazetta északnyugati sarka kozelében karsztforras taplal egy kis csermely-szeri
vizfolyast. Ezek a forrasok litoklazisok, torések mentén fakadnak.
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Keésziili: MTA Faldrajetudoményi Hutatointézet 2010, u__=‘HI‘m Szerkeseiette: Balogh J., Juhdsz A, Schweitzer F., Sreberényi J., Viczign 1.

6. abra. A teriilet geomorfologiai térképe
(Stratégiai jellegli geomorfologiai kutatasok az MTA Foldrajztudoményi Kutatdintézetében,
Schweitzer-MTA. pdf felhasznalasaval)

A vazolt geologiai kép alapjan nem zarhatd ki, hogy Ajka térségében a karsztvizszint utobbi
években, foleg 2010-ben el6alld potenciometrikus megemelkedése befolyassal lehet a zagytarolod
kornyékének vizhaztartasara. A 2010. év az elmult 150 esztend6 legesapadékosabb éve volt, rendkiviil
nagy, nyari félévi intenzitasokkal. Ennek kdvetkeztében eldallhat olyan helyzet, hogy a térszinnél
magasabb potencialu karsztviz helyenként repedések formajaban atadja vizét a teraszkavics
vizadonak. Erre vonatkozdan csak a konkrét helyi viszonyok ismerete adhatna valaszt, de mint elvi
lehetdséget, ezt a feltevést sem lehet addig kizarni, mig az ellenkez6jérél nincsenek megbizhatod
informécidink. A karsztviz helyenkénti felnyomulasa, ezaltal a porusviznyomas ndvekedése—
csokkentheti a tarold6 miivek stabilitdsat. Egy ilyen vizsgalat esetleg elvezethetne egy idokdzben
megvaltozott hidrogeoldgiai természeti hatas kimutathatésagahoz.

Ezek utan egy kérdés marad, hogy lehetséges-e ma is hasonld karsztviz-felaramlas? Tortént-e
ebben az idében, féleg a katasztrofat megel6z6 honapokban, olyan hidrologiai esemény, amely a
karsztvizszinteket szinte 16késszerlien megemelhette? A kérdésre igenld valasz adhato.

35



Debreceni Miiszaki Kozlemények 2012/1 (HU ISSN 2060-6869)

MAGYARORSZAGI CSAPADEK 2010-BEN

Tobb csapadék hullott Magyarorszagon 2010-ben, mint barmelyik évben a mérések masfél évszazados
kezdete 6ta. Az abszolut éves csapadékrekord is megdolt. Bar a csapadék nagy része nyaron esett, a
klimakutatok szerint a most kovetkezo évtizedekben inkabb a szaraz nyarak lesznek a jellemzok.

1550 milliméter csapadék hullott tavaly a Biikkben talalhatd Javorkuton, az OMSZ méréallomasan,
igy megdolt az 1937-ben K6szeg-Stajerhazaknal mért éves rekord. 2010-ben a Kékesteton is megdolt
a csucs, ott 1514 mm-t mértek. Magyarorszagon 1851-t6l végeznek rendszeres csapadékmérést, azaz
b6 masfél évszazad legesapadékosabb éve volt 2010.

A csapadékban tisz6 Eszaki-kozéphegységhez képest alig marad el a Bakony belsé vidéke, ahol
1200-1400 millimétert mértek, és hasonloan sok volt a csapadék Somogy megye délnyugati részén
is. A viszonylag szaraz — de az atlagosnal igy is nedvesebb — vidékek kdzé tartozik meglepé modon a
nyugati hatarsz¢l, valamint Budapest és a Nagykunsag egyes részei.

Az abszolut rekord mellett az orszagos atlag is soha nem tapasztalt értéket mutatott 2010-ben.
A legcsapadékosabb hoénap a majus volt, amely orszagos atlagban ugyancsak rekordot dontott.
Kiilonleges volt a majustdl oktoberig tartd idGszak: csak ebben az 6t hénapban példaul tobb mint
1100 milliméter es6 hullott a Bakony belsejében. A csapadék zome nem heves zivatar formajaban
esett le, hanem mediterran ciklonok athaladasa kozben alakultak ki a tartds esozések. A ciklonok koziil
a két legemlékezetesebb a majus kozepén és legvégén Aatvonult 1égérvény marad, amelyek
kovetkeztében a Tisza tobb mellékfolyodjan a viz szintje minden addigi mértéket tallépett.

A 2010. évi csapadék mennyiségét jol illusztralja, hogy a Balatonba tartésan tobb viz folyt be, mint
amennyit a Sion maximalisan le lehetett engedni. Az egyre emelkedd vizallds viharos szél esetén
jelentett kiilondsen gondot. Amikor a jobbara délnyugat feldl érkezd, nagy csapadékot okozd ciklonok
kozéppontja elérte a Karpat-medence északkeleti, keleti sz€lét, a nyomasi rendszer felépitése miatt a
Dunantulon viharossa fokozddott az északnyugati szél. Az olykor 100 km/6rat is meghaladd
sz€éllokések a Balaton vizét kimozditottadk a déli part iranyaba, és a hullamok a vizet az eredeti
partvonaltol akar 100-200 méterre is elszallitottdk. A jelenség kicsiben hasonld, mint a trépusi
ciklonok utjat kisér6 szokoar.

Bar a csapadék zome tartos, folyamatos es6zésbdl sziiletett, szEélséséges zivatarokban sem volt
hiany: augusztus 16-an harom helyen csapott le tornadé az orszdgban. A viharok csapadéka nagy
teriiletre atlagolva azonban meg sem kozelitette a ciklonok atvonuldsa soran mért értékeket. (Ez az
ismertetés a médiaban megjelent, a fent jelolt helyrdl valtozatlan formaban atvett kozlés.)

A rengeteg csapadék torténelmi évet hozott a meteorologiaban. Torténelminek nevezte a 2010. évet
meteorologiai szempontbol Németh Lajos, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) munkatarsa
a Sumi Agro Hungary Kft. egyik foruman. Ennyire csapadékos és napfényszegény év a tobb mint 150
éves hivatalos magyarorszagi meteorologiai mérések Ota még nem volt — allapitotta meg. Vannak
olyan térségek az orszagban (példaul a Bakony kornyéke, Baranya megye, az orszag északkeleti
része), ahol junius 30-ig mar az éves csapadék teljes mennyisége lehullott. (Agromonitor.hu, 2010.
szeptember 18.)

A KARSZTVIiZNYOMAS LEHETSEGES KOVETKEZMENYEI

Az alulrél felfelé iranyuld viznyomas hatasanak kovetkezménye a geotechnikaban régoéta, kozel szaz
éve ismeretes. Kézdi Arpad Talajmechanika I. (1969, p. 355-357) konyvében részletesen ismerteti a
jelenséget és annak lefolyasat. Lényege, hogy ilyen esetben megsziinik a talajok szemcséi kdzotti
surlodas, és maga a talaj is szinte folyadékként viselkedik. Ez a porusviznyomas allapotdban
bekdvetkezd valtozas kovetkezménye. Régebben folyds homokroél (quick sand) beszéltek, ma mar
tudjuk, hogy a szivargasi fesziiltség hatdsara csaknem minden szemcsés talaj folyds allapotba hozhato.

A jelenséggel egy konnyen hozzaférhetd ujabb kiilfoldi szakirodalom (Sivakugan 2005) is
részletesen foglalkozik, megadja a kritikus hidraulikai gradienst, amelynél a toréshez vezetd allapot
bekovetkezik, azaz a szemcsés talaj folyadékként viselkedik, angolul quick condition allapotba keriil.
(A jeliilt irodalom az internetrdl letdltheté: www.geoengineer.org/files/siva-seepage.pdf).

Képzeljiik el, mi torténne akkor, ha a felaramlas (flow up) hatasara a porusfesziiltség novekedése és
a kohézié megsziinése miatt a szemcsék (egy gat alatti talajréteg szemcséi) lebegni kezdenének és akar
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csak egy keskeny sdvban vagy jaraton az atszivargod vizzel egyiitt maga a talaj is hirtelen kifolyna a
toltés aldl. Az igy kialakuld nagy sebességgel rohano tarolt folyadék néhany perc alatt progressziv
talaj- és gattorést eredményezne, és katasztrofadhoz vezetne. Ez az eset mintha hasonlitana a
bekovetkezett ajkai torténésekhez. A gaton kiviil megépitett vizzard fliggonyfal egy esetleg
felnyomulo karsztviz poérusvizfesziiltség-noveld hatasait még tovabb erdsitené, ami novelhetné a
katasztrofa bekovetkezésének lehetdségét.

A teriiletre vonatkozo hidrogeologiai ismeretek egy fél évszdzaddal ezelott végzett részletes, jol
dokumentalt kutatds eredményei. A csapadékadatokra vonatkozo ismertetés a médidban kozzétett
adatok és vélemények valtozatlan formaju kozlése. E karcolat olvasoi feltehetik a kérdést: lehet-e
vagy szabad-e kapcsolatot talalni vagy keresni egy 150 éves id6szakon beliil a legmagasabb 2010. évi
csapadékosszeg és egy 2010. oktoberben bekdvetkezett, karsztvizes teriiletre telepitett objektum
kareseménye k6zott?

A vélaszt az olvaso adja meg, sajat megitélése alapjan.

SZERZOI NYILATKOZAT

Ez a ,hidrogeologiai karcolat”-nak nevezett dolgozat szabad akaratbol, mérndki hivatastudatbol
fakad6 szakmai kotelezettségérzetbol keletkezett. A dolgozat nem kivan szembe menni egyetlen
hivatalos megallapitassal sem, csupan bizonyos ismereteket kivan ko6zolni, amelyek esetleg
felhasznalhatok lehetnek a bekovetkezett események mélyebb okainak tovabbi megitélésében.
Ugyanakkor nem jelent felhivast tovabbi vizsgéalat igénylésére egyetlen tudomanyos szervezet felé
sem, szigoruian csak a tajékoztatast kivanja szolgalni.

Az 1958-60-as években vizkutatdé mérnokként részt vettem Ajka varos ipariviz-ellatasanak
munkalataiban, igy bizonyos ismereteket szereztem a teriilet hidrogeologiajarol. Az ott szerzett és
jorészt mar feledésbe ment ismeretek kozzététele a szakma miiveldinek a tajékoztatasat szolgalja. A
kozolt fejtegetések, véleményem szerint, érdemesek lehetnek a szaktudomany figyelmére.

Budapest, 2012. januar 17.
Marton Lajos
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