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El0szo0

A Debreceni Egyetem Miiszaki Karon sokéves tapasztalat, hogy a mérnokképzésbe bekeriild hallgaték
kozil azok kiizdenek nagyobb nehézségekkel a szakmai targyakban, akik a kozépiskolai matematika
fontosabb teriiletein nem elég jaratosak.

A hianyossagok pdtlasaban segit a Bevezeté matematika targy, amit az elsé félévben kell tanulnia
azoknak, akik nem teljesitenek megfelel6en a félév elején megirandé nulladik zarthelyi dolgozaton. A
targy tematikaja a kozépiskolai matematika tananyag azon témakoreit emeli ki, amelyek az egyetemi
tanulmanyokhoz elengedhetetleniil sziikségesek.

A kovetkezokben ismertetjiik a nulladik zarthelyi dolgozat témakoreit, és az egyes témakorokhoz
kapcsolddéan mintafeladatokat mutatunk be, melyek segithetik a dolgozatra valé felkésziilést. A
feladatok uigy vannak 6sszeallitva, hogy zsebszamoldgép nélkiil megoldhatdk.

Az alapvetd azonossagokat, tételeket, allitdsokat, kiviilrél kell tudni, mivel a nulladik zdrthelyi
dolgozat megirdsdndl csak iréeszkéz hasznadlhato (zsebszdmologép sem).

Sikeres felkésziilést kivanunk!



1.

Témakorok

» Szamok, miiveletek

o miiveletek tortekkel

miiveltek hatvanykifejezésekkel

kozepek

a logaritmus fogalma és a ra vonatkoz6 azonossagok
Szdzalékszdmitds

Fiiggvények

e néhany elemi fliggvény grafikonja, alapvet6 tulajdonsagai (hatvanyfliggvények, polinomok,
exponencialis és logaritmus fliggvények, abszolut érték fliggvény)

Algebrai egyenletek és egyenlétienségek

e raciondlis,

e irracionalis,

e abszolutértékes kifejezéseket tartalmazo,

e exponencidlis,

e logaritmusos egyenletek és egyenl6tlenségek
Trigonometria

e szogfiiggvények

e azonossagok

e trigonometrikus egyenletek, egyenl6tlenségek
Sorozatok, egyenletrendszerek

e szamtani, mértani és rekurziv sorozatok

e szamtani és mértani sorozat elsé n tagja 6sszegének képlete

Vektorok
o vektormiveletek (haromszogszabaly, paralelogramma-szabaly), miveletek végrehajtasa
koordinatakkal.
e vektor szoge, nagysaga
Koordindtageometria

e pontok tavolsaga
e szakaz felez6pontja
e haromszog sulypontja
o sikbeli ponthalmazok megadasa (egyenes, kor egyenlete)
Sikgeometria
e aharomszog geometridja (magassag, szogfelezd, sulyvonal, koszinusz-és szinusztétel)
e akor geometrijja
e nevezetes sikidomok keriilete és teriilete
Térgeometria: nevezetes testek felszine, térfogata



2. Mintafeladatok

Az aldbbiakban mintafeladatokat taldl a nulladik zdrthelyi dolgozathoz. A feladat szévege utdn 6t lehetséges
vdlasz taldlhato, amelyek kéziil pontosan egy a helyes.

Felhivjuk a figyelmét, hogy a nulladik zdrthelyi dolgozat megirdsdndl iréeszkézon kiviil semmilyen
segédeszkdz sem haszndlhato (zsebszdamologép, mobil telefon sem).

2.1. Szamok, miveletek

2.1.1. Kihasznalva a tagok célszer( atalakitasaval ad6do egyszertisitési lehet6ségeket, szamitsa ki a

-1
(1+5+3- ):(2) " kifejezés érteket!
(A 5 (8) 1 © 3 ) 5 (E) egyik sem
—1_4-2
2.1.2. A hatvanyok értelmezésével, majd a tortek kozti miiveletek elvégésével szamitsa ki a 10+44_2 kifejezés
értékét!
1 16 3 3 .
A ; ® 3 © ) -3 (E) egyik sem

2.1.3. Szamoljakiaz a, b és c értékeket:
a= 15%“’91525, b = sin60°, ¢ = log,V2,
majd valassza ki a megadott allitdsok koziil az igazat!
(A) c=b<a (B) b<c<a (C) b<c=a (D) a<c<b (E)c<b<a

Na_

e kifejezés értékével tetszéleges nem negativ, 1-t6l

2.1.4. Melyik kifejezés értéke egyezik meg az

kilonbozo a esetén

va-1 1 Va-a a_ )
(A) T (B) 5 € = D) (E) egyik sem
—a2-4q—
2.1.5. Melyik kifejezés értéke egyezik meg az % kifejezés értékével, haa # —1
(A) _SZ+3 (B) -az—g () -3 (D) a22+5 (E) egyik sem
/x

2.1.6. Melyik kifejezés értéke egyezik meg a KT kifejezés értékével, hax > 0

@A) x7 B) x7 ©x7 (D) x72 (E) egyik sem
(4a~2)>¥aZ

@

2.1.7. A hatvanyozas azonossagainak alkalmazasaval a kifejezés minden pozitiv a mellett a

kovetkez6 alakra hozhato:

16 16 16 .
(A) g (B) === (C) 16a*Va D) =z (E) egyik sem

2.1.8. Hatdrozza meg az x értékét a kovetkezd egyenl6ségbdl: lgx = 1g2,4 + lg15 — 21g0,2
(A) 90 (B) 36 (C) 900 (D) 17 (E) egyik sem

2.1.9. Egyauto6 a 120 km-es tt elsé felét 60 km/h, a masodik felét 120 km/h atlagsebességgel tette meg.
Mekkora volt az egész Gton az atlagsebessége?

(A) 90km/h  (B) 100 km/h (C) 80km/h (D) 75 km/h (E) 95 km/h
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2.1.10. Mennyivel tobb az 0,4 és 0,1 szdmok szamtani kozepe ugyanezen szamok mértani kozepétdl?
(A) 05 (B) 0,005 (C) 0,05 (D) 0,21 (E) egyik sem
2.1.11. Fejezze kiag-ta 2P - 59 = 7 képletbdl!
7 7 7 7 .
(A % (B) lgo (C) logs; (D) 527 (E) egyik sem

2.1.12. Avaltozo6 lehetséges értékei mellett, a nevezetes azonossagok felhasznalasaval elvégezve a miiveleteket

c?-2cd+d? e gy a1 it s s g1 g
g (c — d) kifejezés értéke megegyezik kovetkezd kifejezés értékével:
1 1 c—d c—d .
(4) (c?2+d?)(c+d) (B) (c2+d?)(c—d) © (c+d) (D) (c?2+d?)(c+d) (E) egyik sem



2.2. Szazalékszamitas

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Az alabbi szamok koziil melyik a legnagyobb?
(A) 7-nek az 5%-a; (€) 9-nek a 8%-a
(B) 6-nak a 8%-a (D) 25-nek a 2%-a (E) 2-nek a 25%-a

Egy 507 cm keriiletd kor sugarat 10 cm-rel cs6kkentjik. Az eredeti kor és a kapott kor keriiletének
aranya

() 3 (B) 55 © ¢ ) 5 (E) egyik sem
80 000 forintot betesziink a bankba évi 10%-o0s kamatra. Mennyi pénziink lesz 2 év mulva?

(A) 96 800 ft (B) 88000 ft (C) 128000 ft (D) 124 480,8 ft (E) egyik sem
Egy gép értéke évente 20%-kal csokken. Két év hasznalat utan a gép értéke 64 000 ftlett. A gép eredeti
értéke

(A) 250 000 ft (B) 100 000 ft (C) 124 450 ft (D) 80 000 ft (E) egyik sem



2.3. Fiiggvények: néhany elemi fiiggvény grafikonja, alapveto tulajdonsagai

2.3.1. Az alabbi fiiggvények koziil melyik szigorian monoton névekvé a ]2, 6[ nyilt intervallumon?

f)=x72-2, g(x) = log,(x = 2), h(x) = |x = 2]
(A) csakazf (B) csakag (C) csakah (D) fésah (E) gésah
2.3.2. Aképen lathat6 grafikon melyik fiiggvény grafikonja lehet? Fy
(A) f(x)=Vx—1 (B) f(x) = 3¥x
(@ fx) =logz(x—1) (D) f(x) = logs(x+1)  (E) f(x) = tgx /’/= x

[

2.3.3.  Mely valos x értékekre értelmezhet6 a h(x) = V—x? — x + 6 fiiggvény?
(A) x<-3 B)x<-3, x=2 (C) -3<x<2 (D) 3<x<?2 (E) egyik sem
2.3.4. Mely valds x értékekre értelmezhet6 a g(x) = 1g(|1 — x| — 2) fliggvény?

(A) x<3 By x>3, x<-1 O -1<x<3 (D) x=-1 (E) egyik sem
2.3.5. Az alabbi fliggvények koziil melyik paros?
fG) =+2x 9(x) = logzx h(x) = tgx
(A) csakazf (C) csakah
(B) csakag (D) tobb fiiggvény is paros (E) egyik sem paros

2.3.6. Hol metszi az ordinata-tengelyt az f(x) = 2-?*% — 3 fiiggvény grafikonja?

11 13

(A) y=1 B)y=-5 Q@ y=-— D) y=-+ (E) egyik sem
2.3.7. Milyen argumentum érték mellett veszi fel az f(x) = 5x? — 3x fiiggvény a legkisebb értékét?
3 3 10 .
(A) m (B) - () -1 (D) 5 (E) egyik sem
2.3.8. Az f(x) =log,x + a fliggvény grafikonja atmegy a (0,5; 4) ponton. Ekkor az a értéke
(A) 3 (B) 5 (€) 3,5 (D) 2 (E) egyik sem



2.4. Algebrai egyenletek és egyenlétlenségek

2.4.1.

2.4.2,

2.4.3.

2.44.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

2.4.10.

Milyen értékeket vegyen fel a ¢ paraméter ahhoz, hogy a 2x? — 4x + ¢=0 masodfoku egyenletnek
létezzenek valds gyokei?

(A) c>2 By c=2 (C) c>-2 (D) c<2 (E) egyik sem

Mennyi a 2x? — 8x — 3 = 0 egyenlet gydkeinek szorzata

(A) -6 (B) 2 ) -1 (D) =15 (E) egyik sem
% - % = 3 egyenlet gyoke x;.Mivel egyenld x;~1?

(A) 0,5 (B) —0,5 () -2 (D) 2 (E) egyik sem

A10* + 10*~1 = 0,11 egyenlet gyoke x,.Mivel egyenld x;2?

(A) 2 (B) 0 () -1 (D) 1 (E) egyik sem

Alog,(2 — 3x) < 0 egyenl6tlenség megoldasa

(&) x>1 (B) x> (€ ;<x<: D) ;<x<; (E) egyik sem

A s egyenl6tlenség legnagyobb egész megoldasa

2x-5

(A) 4 (B) 10 ) 8 (D) —2 (E) 3

Oldja meg a valés szamok halmazan az lg(x — 9) + lg(2x — 1) = 2 egyenletet.
Az alabbi allitasok koziil melyik igaz?

1. az egyenletnek pontosan egy megoldasa van.

2. azegyenletnek csak négyzetszam a megoldasa.

3. azegyenletnek csak primszam a megoldasa.

(A) csakaz 1. (B) csaka 2. (C) csaka 3. (D) tobb is igaz (E) egyik sem
1\ X2 +x—2
Az (E) > 1 egyenlGtlenség megoldasa

(A) x>0 (B) x>-2 € —2<x<1 (D) x>1, x<-=2 (E) egyik sem

Hany darab egész szam van az |3x — 7| < 1 egyenlGtlenség megoldashalmazaban?

(A) 0 (B) 1 (€) 2 (D) 3 (E) 4

Az alabbi masodfoku egyenl6tlenségek koziil melyiknek van megoldasa, ha x valds szam?
1. 2x*—4x+13>0
2. 2x2—x+4<0
3. 2x2-13x+20<0

(A) csakaz1. (B) csaka 2. (C) csaka 3. (D) tobbnek is (E) egyiknek sem



2.5. Trigonometria: szogfiiggvények, azonossagok, egyenletek, egyenlotlenségek
2.5.1. Adja meg a kovetkez§ kifejezés értékét: sin(5m) + cos(5m) — tg(5m)

(A) 0 (B) 1 (C) -1 (D) 1-+/3 (E) egyik sem
2.5.2. Az f(x) =cos G) fliggvény zérushelyei (k € Z)

(A) x:§+nk (B) x=§+2nk (9] x=37”+37tk (D) x=37n+67tk (E) egyik sem

2.5.3. Az aldbbiak koziil melyik értéket NEM veheti fel az f(x) = ctgx fliggvény, ha x € E,g]

a) 1 (B) 0 (€) % (D) — % (E) egyiket sem
2.5.4. Hany gyokevanasinx = — g egyenletnek a [—m, 7] intervallumon?

(A) 1 (B) 2 ) 3 (D) 4 (E)5

2.5.5. Mennyivel egyenld a sin75° - cos75° szorzat?

(A) ? (B) ‘/75 Q - (D) % (E) egyikkel sem
2.5.6. Hasin x= g, oS X= —%, akkor cos2 x=

(a) 2 B -2 © -2 o 1 (E) egyik sem
2.5.7. Mennyi a kovetkezg kifejezés értéke: Zf;jzz — sin?60° - ctg?60°

@ 5 (B) 0 © -3 D) > (E) egyik sem
2.5.8. Az alabbi egyenletek koziil melyiknek van valés gyoke?

1. sin(2x) =1,5

2. 2tgx-ctgx =4

3. cos’x —sin®x=0,5

(A) csakaz 1. (B) csaka 2. (C) csaka 3. (D) tobbnek is (E) egyiknek sem

2.5.9. Melyik dsszefiiggés igaz az a = sin100°, b = sin200°, ¢ = sin300° szamokra?
(A) a<c<b (B) c<b<a (C) c<axb (D) b<c<a (E)b<a<c

2.5.10. A cosx > —g egyenlGtlenség megoldasa

A x> (B) x<Z+2mk () x>-+2mk (D) x>- (E) egyik sem



2.6. Sorozatok, egyenletrendszerek

a

2.6.1. Haa, = i—rll, akkor mivel egyenl6 az

"1 hanyados?
an

@ - (B) 1 (C) 4 (D) =~ (E) egyikkel sem

n+1
2.6.2. Egyszamtani sorozat 6todik tagja 14, nyolcadik tagja 23. Az els6 20 tag 6sszege
(A) 220 (B) 610 (C) 140 (D) 830 (E) egyik sem

2.6.3. Egy mértani sorozat hanyadosa q = 2, a harmadik és az 6todik tag 6sszege 100. A sorozat elsé tagja

(A) 10 (B) 5 (C) 12 (D) 8 (E) egyik sem
2.6.4. Haaz (x,y,z) szamharmas az alabbi linearis egyenletrendszer megoldasa, akkor x + y + z =
x+y—z=11
x—y+z=1
y+z—x=5
(A) 1,2 (B) 14 Q) 17 (D) —14 (E) egyik sem
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2.7. Vektorok

2.7.1. Az ABCD paralelogramma AC 4tlovektorat é-vel, BD atlovektorat f—fel jeloljik. Fejezzik ki € és
f segitségével az AB = b oldalvektort!

A b=3(f+é) ® b=;E-f) () b=f-é @ b=3¢-Ff (E) egyik sem
2.7.2. Adottakaz d(2;1) és 5(1; —1) vektorok. Mekkora az altaluk bezart szog koszinusza?
B & B) 7 © = D) - (E) egyik sem
2.7.3. Adottak az (—4; 2) és f(2; —1) vektorok. Melyik 4llitas igaz a —28& és az & + f vektorokra?
1. mer6legesek
2. hosszuk egyenl6
3. parhuzamosak
(A) csakaz1. (B) csaka 2. (C) csaka 3. (D) tobb is igaz (E) egyik sem igaz

2.7.4. Az A(-2;1),B(0; —3) pontok altal meghatarozott vektort jeldlje AB. Az AB vektorral ellentétes iranya
egységvektor

@ é(zi-%) ® é(-%ix) © é(&-%) (D) é(-%:7%)  (F)egyiksem

2.7.5. Hany fokos szoget zar be az ?i(\/§; 1) vektor az abszcissza-tengely pozitiv iranyaval?

(A) 60° (B) 65° (C) 30° (D) 150° (E) egyik sem
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2.8. Koordinatageometria

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

Az alabbiak koziil melyik lehet az 4bran lathat6 kor egyenlete?

1. x24+y2—4x—4y—4=0 :
2. xX2+y +dx—4y—4=0 | ]' EEEN
3. x2+y?—4x—4y+4=0 HH /m\ _
4. x*+y’+4x+4y+4=0 : :JU
. |
(A) az 1. (B) aZ2. (C) a3. (D) a 4. (E) egyik sem
Az A(—1; —3) és B(—4; 1) pontok kozotti tavolsag
(A) 1egység (B) /5 egység (C) 5egység (D) 4 egység (E) egyik sem

Az x-tengely melyik pontja van egyenl6 tavolsagra az A(—1; 2) és a B(3; —2) ponttol?
(A) (=3;0) (B) (1,0) @ =10 (D) (3;0) (E) egyik sem

Az AB szakasz felezépontja P = (—1;—1). Az A pont koordinatai (v2 — 1;v2 + 1). Akkor a B pont
koordinatai

(A) (-1-v2; -1-+2) (€ (-1-v2; =3-+72)
(B) (—\/E; —\/7) (D) (@, @) (E) egyik sem

Egy derékszogili haromszog csucsai az A(2;3),B(0;2) és C(1;0) pontok. Mekkora a haromszog
tertulete?

(A) V10 (B) V5 © 5 (D) 2,5 (E) egyik sem

irja fel az A(—4; —3), B(—1; 4) pontokon 4thaladé egyenes egyenletét. Hatarozza meg annak a pontnak
az ordinatajat, mely illeszkedik a felirt egyenesre és abszcisszaja 2!

(A) 3 (B) 2 © = (D) 11 (E) egyik sem
Az alabbi egyenesek koziil melyiknek az egyik iranyvektora a v(1; 3) vektor?

A)y-x=0 (B)3x-y=1 (C) 3-y=-1 (D) 3x+y=1 (E)egyikneksem
A P(—1;3) ponton dtmend a 2x + y — 1 = 0 egyenletii egyenesre merdleges egyenes egyenlete

A)—x+y—-6=0 CO)—x+2y—-7=0

B)2x+y—-7=0 D)x+2y—-5=0 (E) egyik sem
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2.9. Sikgeometria: a haromszog, a kér geometriaja; nevezetes sikidomok keriilete
és teriilete

2.9.1. Egy egységnyi teriiletli rombusz egyik szoge 30°. Mekkora a rombusz oldala?

(A) V2 (B) V3 © 2 (D) 2 (E) egyik sem

2.9.2. Egy szabalyos haromszog magassaga 2 egység. Mekkora a tertilete?
V3 Vel 4 8 .

(A) (B) > @ 5 D) &= (E) egyik sem
2.9.3. Hany fokos egy szabalyos kilencszog kozépponti szoge?

(A) 20° (B) 60° (C) 40° (D) 90° (E) egyik sem
2.9.4. Egyderékszogl haromszog egyik hegyesszogének koszinusza 0,2, atfogdja 5 cm. Mekkora a haromszog

teriilete?
(A) V2 cm? (B) 2v/3 cm? (C) 2v/6 cm? (D) V6 cm? (E) egyik sem

2.9.5. Egy haromszog oldalai 7 cm, 9 ¢m, 12 cm. Mekkora az oldalfelezé pontok alkotta hdromszog kertilete?
(A) 8cm (B) 14 cm (C) 15cm (D) 28 cm (E) egyik sem
2.9.6. A derékszogii haromszog befogdi 8 cm és 3 cm. A haromszog koré irt kor tertilete

(A) V731 cm? (B) 73w cm? (9] %n cm? (D) ? cm? (E) egyik sem

2.9.7. A haromszég oldalai 1cm, V2 cm, 2cm, az 1cm —es oldallal szemkozti szég 30°. Mekkora a
V2 cm —es oldallal szemKkozti szog?

(A) 359 (B) 40° (C) 45° (D) 60° (E) egyik sem
2.9.8. Az abran lathatd sokszog tertilete
3 5
5 4
12
(A) 48 (B) 63 (C) 36 (D) 43 (E) egyik sem

2.9.9. A szimmetrikus trapéz parhuzamos oldali 42 cm és 54 cm, a nagyobbik alapon fekvé szogei 45°-osak.
Mekkora a trapéz tertilete?

(A) 270 cm? (B) 288 cm? (C) 188 cm? (D) 210 cm? (E) egyik sem
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2.10. Térgeometria: nevezetes testek felszine, térfogata
2.10.1. Az 1 egység élhosszusagu kocka testatléjanak hossza

(a) 2 (8) 2 © V3 (D) 2v3 (E) egyik sem
2.10.2. Annak a kockanak az éle, melynek térfogata kétszer akkora, mint egy 2 cm éli kocka térfogata

(A) 232 cm (B) V2 cm (C) 8¥2cm (D) 16cm (E) egyik sem
2.10.3. Atéglatest felszine 832 cm?, éleinek aranya 2:3:4. Az élek 0sszege

(A) 32 (B) 36 (C) 38 (D) 26 (E) egyik sem
2.10.4. A szabalyos négyoldalu gila magassaga m, oldaléle a. A gula alapéle

(A) Vb2 —m? (B) 2vbh% —m?2 (C) 2(b2—m2) (D) 3VbZ—mZ  (E)egyiksem
2.10.5. Mekkora a hengeres oszlop térfogata, ha atméréje 8 m, magassaga 2,5 m?

(A) 44,8 m3 (B) 407 m3 (C) 160 m3 (D) 144,87 m3 (E) egyik sem

2.10.6. A 4 egység atfogoju egyenld szaru derékszogli haromszoget az egyik befogoja koriil elforgatunk. A
keletkezett forgastest térfogata

(a) 1220 8 2n ©) 16v2n (D) 8v2r (B)Zn
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3. Mintadolgozat

1. | Keresse meg az x? + y2 — 6x + 4y = 11 egyenlet(i kor kézéppontjat! Melyik egyenesen van rajta ez a

pont?
A)y—-x=5 O2x+y=4
B)—x+2y=7 D)x+2y=5 (E) egyiken sem

2. | Fejezzekialog,(p + 2) — 2 = k képletbdl az p értékét (p > —2)!

(A) 2k (B) 2k+2 Q) k+2 (D) 2¥*2 -2 (E) egyik sem
3. | Kihaszndlva a tagok célszer( atalakitdsaval ad6do egyszertisitési lehetGségeket, szamitsa ki az
(- L+ 24+ Y229), 17219072 kifejeges értéke
@ = (B) — ©) =z (D)5 (E)egyiksem

4. | Dontse el, melyik allitas IGAZ az alabbiak koziil!

4, azf(x) = —x?+ 12x — 36 ésa g(x) = x? — 36 fiiggvények CSAK az x = 6 helyen metszik egymast
5. a —x? + 12x — 36 = 0 masodfoku egyenlétlenségnek van megoldasa
6. a h(x) = —x? + 12x — 36 fiiggvény paros

(E) egyik sem

(A) csakaz 1. (B) csaka 2. (C) csaka3. (D) tobb is igaz igaz
5. | A3**1 —3%"1 = 24 egyenlet gyoke x;.Mivel egyenld x;2?
1 1 .
(A) 1 (B) 4 © : D) = (E) egyik sem
6. | Tetszéleges k szamra igaz, hogy V16k? + 9 =
(A) +4k+3 (B) 4k+3 (C) 4lk|+3 (D) 4Vk?2+3 (E) egyik sem

7. | Az alabbi fiiggvények koziil mely(ek) szigortian monoton csokkend (k) a ]0; g[ intervallumon?
-1

1
f(x) = (;) g(x) = sinx h(x) = 0,5%

(A) csakazf (B) csakag (C) csakah (D) fésah (E) gésah

8. | Melyik fiiggvény grafikonja lehet a képen lathaté grafikon?

A) f(x) =vx -1 (©) f(x) = 2log,x (E) f(x) = — (l)x 1

2

(B) f(x) = sinx (D) f(x) = 2logix “Zageman AT TEEET
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9. | Felhasznalva a trigonometrikus alapazonossagokat, szamitsa ki a cos75 - sin75" + tg180° kifejezés
pontos értékét!
() -1 ®) ; © -3 o < (E) egyik sem
10. | Mely valos x értékekre értelmezhet6 a h(x) = 1g(6 — |x|) fiiggvény?
(A) x<6 (B) x > -6 ) 0<x (D) x<0 (E) egyik sem
11. | Adottak az m(—1,5; 2) és d(0; 8) vektorok. Melyik allitas IGAZ a 2m és az a — 2m vektorokra?
4. merélegesek
5. hosszuk egyenld
6. az altaluk bezart sz6g koszinusza pozitiv
a1 s (E) egyik sem
(A) csakaz1. (B) csaka2. (C) csaka3. (D) tobb is igaz igaz
2_
12. Egy sorozat n-edik eleme z ann. Akkor a sorozat (n + 1)-edik elemének a lehet legegyszeriibb alakja
n+1 n-1 n+1 n-1 .
(A) —- (B) — @ -, (D) - (E) egyik sem
13. | Az dbran lathato sokszog teriilete
3
4 12
5
5
(A) 48 (B) 63 (C) 36 (D) 43 (E) egyik sem
14. | Hany megoldasa van a tgx = —1 egyenletnek a [0; ] intervallumon?
(A) 1 (B) 2 © 3 (D) 4 (E) nincs megoldasa
15. | A valtoz6 megengedett értékei mellett, melyik IGAZ egyenléség az alabbiak koziil?
1,2 _ 3
L ontnTw
32.33)?
g Va_ 1
"%
il s (E) egyik sem
(A) csakaz 1. (B) csaka 2. (C) csaka3. (D) tobb is igaz igaz
16. | Egy 12 cm és 8 cm oldalhosszisagu téglalap alakud papirlap sarkaib6l 2 cm oldalhosszisagu négyzeteket

kivagva nyitott teteji dobozt készitiink. Hany darab 1 cm3 térfogatt kocka fér el a dobozban?
(A) 128 (B) 32 (C) 64 (D) 256 (E) egyik sem
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